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Disclosure belangen spreker:
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GGG gesubsideerde projecten NKFK:

1. Ontwikkeling rekenmodule

2. Ontwikkeling consumenten informatie over 

toepassing geneesmiddelen bij kinderen
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Rekenmodule: achtergronden

• Rekenen aan kinderdosering is noodzakelijk, 

maar foutgevoelig:

• Dagdosering per gewicht/lichaamsoppervlak

• Terugrekenen naar keerdosering

• Omrekenen van keerdosering naar aantal 

milliliters van een vloeistof

• Automatisering van rekenen leidt tot 

minder rekenfouten in kinderdoseringen 

en dus veiliger medicatiegebruik
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“Helft van de verpleegkundigen maakt 

rekenfouten”
Nursing 2010
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1. Keuze 

geneesmiddel 2. Input van 

patientgegevens

3. Keuzes tav

geneesmiddel

4. Uitkomst 

berekening

5. Aanvullende 

berekening 

Rekenmodule: opzet



Rekenmodule:beperkingen

• Combinatie preparaten

• Prematuur geboren babies

• Complexe doseer/titratie schema’s

GGG CONGRES 5



Rekenmodule:testen en validatie

• Bouwen: test-retest; verschillende scenario’s

• Documentatie: geïdentificeerde problemen en 

geïmplementeerde oplossingen

• Alfa versie gevalideerd:

• 2 fictieve patiënten: 

• Patiënt 1: 1 jaar oud, 10 kg, 75 cm

• Patiënt 2: 13 jaar oud, 50 kg, 162 cm

• aselecte steekproef van 230 middelen uit de kinderformularium 

database

• 460 berekeningen: 26 cases foutieve berekening (5,6%)

• Test-retest

• Lancering bèta-versie
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Rekenmodule: risicominimalisatie

maatregelen: FRONT END

• Controle op verkeerde invoer lengte/gewicht versus 

geboortedatum

• Continue feedback op ingevoerde gegevens

• Actieve selectie parameters
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Rekenmodule: risicominimalisatie

maatregelen: BACK END

• Log van elke gemaakte berekening

• Uitschakelen gebruik rekenmodule 

per geneesmiddel

• Uitschakelen noodknop.
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Rekenmodule: Resultaten rekentoets

• 15 rekencases, 2 minuten per case

• Handmatig rekenen (vóór introductie rekenmodule) vs

Met gebruikmaking rekenmodule: Reductie: 35%

• (28,4% vs 18,8%)

• Opmerkelijk: 

• Veel missing values: 2 minuten niet genoeg om berekening te 

maken

• Ook met rekenmodule worden nog fouten gemaakt: geen 

rekenfouten, maar selectiefouten

• Goede rekenaars versus slechte rekenaars

• Zorgvuldige gebruikers van rekenmodule vs onnauwkeurige 

gebruikers van de rekenmodule
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Rekenmodule: 

Resultaten gebruiksvriendelijkheid (1)
Item (Wixom 2005) Vraag in survey

Score gemiddelde (modus; %respondenten)

7= volledig mee eens

6= mee eens

5= enigszins mee eens

4= neutraal

3= enigszins mee oneens

2= oneens

1= volledig mee oneens 

Tevredenheid informatie

Volledig De rekenmodule geeft volledige informatie 5.94 (6; 60%)

Overzichtelijk De informatie die de rekenmodule geeft, wordt overzichtelijk weergegeven op het 

scherm 

5.97(6; 71%)

Accuraat De rekenmodule geeft correcte informatie 5.97 (6; 81%)

Up-to date De rekenmodule geeft mij up-to-date informatie 5.92 (6; 76%)

Kwaliteit informatie De informatie van de rekenmodule is over het algemeen genomen kwalitatief zeer 

goed

5.86 (6; 73%)
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Rekenmodule: 

Resultaten gebruiksvriendelijkheid (2)

GGG CONGRES 11

Tevredenheid systeem

Betrouwbaarheid De rekenmodule werkt betrouwbaar 5.86 (6; 63%)

Toegankelijkheid De rekenmodule zorgt ervoor dat de rekeninformatie makkelijk 

toegankelijk is.

5.71 (6; 66%)

Flexibiliteit De rekenmodule wordt flexibel aangepast aan nieuwe behoeften of 

omstandigheden.

4.89 (6; 37%)

Integratie De rekenmodule integreert effectief data uit het Kinderformularium. 5.76 (6; 66%)

Snelheid De rekenmodule reageert snel. 5.84 (6; 58%)

Technische realisatie Ik zou de kwaliteit van het systeem (technische realisatie van de 

rekenmodule, niet de inhoud) een hoge waardering geven.

5.79 (6; 68%)

Tevredenheid met informatie Ik ben tevreden met de informatie die de rekenmodule levert 5.76 (6; 66%)

Tevredenheid rekenmodule Alles in beschouwing genomen, ben ik tevreden met de rekenmodule 5.81 (6; 60%)

Prettig in gebruik De rekenmodule is prettig te gebruiken 5.55 (6; 60%)

Intentie gebruik Ik ben van plan de rekenmodule te blijven gebruiken dan wel vaker te 

gaan gebruiken in het komende jaar.

5.97 (6; 55%)

Gebruiksgemak De rekenmodule is gemakkelijk te gebruiken 5.68 (6; 53%)

Nut Door de rekenmodule worden mijn beslissingen ten aanzien van 

toepassing van geneesmiddelen bij kinderen beter.

5.18 (6; 39%)



Rekenmodule: Implementatie

Gebruik tot nu toe

• + 5000 berekeningen per maand met calculator

• < 5% van alle raadplegingen KF

• Vertrouwen in betrouwbaarheid rekenmodule moet 

vergroot worden. 
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Rekenmodule: conclusies en

verbeterpunten

• Slechte rekenaars profiteren van rekenmodule, maar

gebruik rekenmodule vergt zorgvuldige invoer.

• Betere informatie over gebruiksopties en validatie

• Rekenmodule kwalificeert als medische hulpmiddel: 

Ce markering noodzakelijk  

(maar CE markering is GEEN keurmerk!)
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‘Zowel het op de markt brengen als het toepassen van medische hulpmiddelen die 

niet aan de wettelijke eisen voldoen is verboden. Bovendien is er geen sprake van 

verantwoorde zorg wanneer niet CE-gemarkeerde medische hulpmiddelen worden 

toegepast. Dit heeft gevolgen voor de aansprakelijkheid van marktpartijen, 

instellingen en artsen.’ 

Uit: Nictiz rapport “Medische apps, is certificeren nodig?” juni 2013



GGG gesubsideerde projecten NKFK:

1. Ontwikkeling rekenmodule

2. Ontwikkeling consumenten informatie over 

toepassing geneesmiddelen bij kinderen
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Consumenten informatie over toepassing 

geneesmiddelen bij kinderen

• Achtergrond: Baby 6 mnd met refluxziekte

• Bijsluiter: omeprazol
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Consumenteninformatie

• Kinderformularium:
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Consumenteninformatie
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Consumenteninformatie: Apotheek.nl
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Stap 1: focusgroep onderzoek 

Wat willen ouders weten?

• Concreet en Praktisch: wat kun je verwachten en wat 

moet je doen als

• Overzichtelijk en begrijpelijk

• Medicijnen die in de thuissituatie worden toegepast

• Medische termen uitgelegd



Consumenteninformatie: Apotheek.nl
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• Stap 2: ontwikkelen van teksten



Consumenteninformatie: Apotheek.nl
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• Stap 2: ontwikkelen van teksten



Consumenteninformatie: Apotheek.nl
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• Gebruikscijfers: 

Aug 2015: Eerste 150 teksten gepubliceerd
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Consumenteninformatie: Apotheek.nl
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Top 10 meest geraadpleegde kinderteksten laatste 6 maanden:

• 1. paracetamol

• 2. methylfenidaat

• 3. melatonine

• 4. amoxicilline

• 5. ibuprofen

• 6. salbutamol inhalatie

• 7. macrogol

• 8. mebendazol

• 9. diclofenac

• 10. miconazol op de huid



Consumenteninformatie:
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• Directe link van Kinderformularium naar apotheek.nl



Consumenteninformatie: successen en 

leerpunten
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• Zonder veel media aandacht enorm gebruik gerealiseerd

• Samenwerking KNMP en NKFK

• Omvang (te) groot: belangrijkste middelen bij kinderen 

beschreven. 

• Onderhoud geborgd 



Met dank aan
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• Rekenmodule:

• Lennard Goedknegt – HealthE Solutions: technische realisatie

• Heleen van der Sijs – projectbegeleider

• Jonathan Windster- statistische analyse

• Consumenteninformatie

• Michelle Chin-On: ontwikkeling teksten

• Nike Everaarts: redactie teksten

• Ouders die hebben meegewerkt aan focusgroep onderzoek


